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20 Jahre Erfahrung in
FTTH-Technologie

HUBER+SUHNER BKtel entwickelt und produziert aktive und passive
Komponenten fur moderne FTTH- und HFC-Breitbandnetze. Unsere
Produkte ermoglichen die Realisierung von Glasfaser-Netzstrukturen,

die zukunftsweisende Daten-, Telefonie- und TV-Dienste bereitstellen.

Mit mehr als 20 Jahren Erfahrung in der Forschung und Entwicklung
von faseroptischen Netzwerkgerdten sowie einer Produktion am
Standort Huckelhoven in Deutschland ist HUBER+SUHNER BKtel

ein Partner, auf den Sie sich verlassen kdnnen.
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Fiber-to-the-Home:
Die ultimative Losung

Bei den Zugangsnetzen der ndchsten Generation hat das FTTH-Glasfasernetz (Fiber-to-the-home)
bis zum Teilnehmer eine herausragende Stellung. Die Leistungsfahigkeit ist mit einer praktisch
unlimitierten Bandbreite sowie der Moglichkeit, eine Vielzahl von Diensten parallel zu Ubertragen,
fUr konkurrierende Technologien unerreichbar. Als ein fuhrendes Unternehmen der Netzwerk-
industrie bietet HUBER+SUHNER BKtel daher ein umfangreiches Portfolio von Produkten an - von
der Kopfstelle Uber die Netzwerkinfrastruktur bis hin zum Gebdude des Endkunden.

Der Vorteil von optischem Ethernet

Im Auflbau von FTTH-Netzen sind die Topologie und die verwendeten Protokolle massgebende
Faktoren. HUBER+SUHNER BKtel unterstutzt alle gangigen Technologien fUr Punk-zu-Punkt- und
Punkt-zu-Mehrpunkt-Netzstrukturen. Optische Punkt-zu-Punkt Ethernet-Netzwerke bieten dabei
die Vorteile, dass sie einfach zu entwerfen wie auch zu warten sind und ausserdem eine ausge-
zeichnete Skalierbarkeit haben. Die Ubertragungsraten kdnnen leicht an die BedUrfnisse jedes
Kunden angepasst wie auch auf Gigabit-Ethernet-Datenraten erweitert werden.

RF Video Overlay

Mit unserer RF Video Overlay-Losung haben Sie die Moglichkeit, dieses Datennetz von TV-
Diensten zu entlasten, um zukunftssicher ein Breitbandangebot ohne Beeintrachtigungen
bereitstellen zu kdbnnen. Das TV-Signal wird dabei vom Datenstrom separiert und parallel in
das Glasfasernetz eingespeist. Es wird entweder auf einer separaten Glasfaser oder durch

die Nutzung von drei Wellenldngen auf der gleichen Faser Ubertragen. Durch die Einbindung
von unterschiedlichen CATV- und SAT-Signalen kann ein umfangreiches TV-Programm-Bouquet
zusammengestellt werden.

Unabhdngig vom Anschluss der Endteilnehmer kann die Overlay-Losung in jeder FTTH-Topo-
logie realisiert werden. Unsere Komponenten kbnnen auch explizit in Punkt-zu-Mehrpunkt
FTTH-Netzwerkldsungen wie xPON (GPON, TOGPON, GSPON, NGPON2) verwendet werden.




Uberblick FTTH-L&sungen

IPTV, RF Video Overlay

! Point-of-Presence (POP)

TV-Dienste Uber Glasfaser:
Einspeisung der TV-Dienste in
das Gebdudeverteilungsnetz.

I
.

Lokales Verteilungszentrum:
Terminierung und Aggregation
des Datenverkenrs.

mEBEBBBE
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FTTH mit Mbit/s-Datenraten,
TV-Dienste Uber RF Video Over-

Glasfaser-Kabel-

Ethernet Punkt-zu-Punkt
(EPTP)

FTTH mit Gbit/s-Datenraten.
TV-Dienste Uber RF Video
Overlay.

verzweiger (KVZ)

Glasfaser-Verteilungspunkt:
Optische Verstarkung von
TV-Signalen.

Ethernet Punkt-zu-Punkt
(EPTP)

FTTB mit Gbit/s-Datenraten:
Mehrere aktive Demarkations-
punkte im Keller/Versorgungs-
raum, Hausverteilung Uber
Kupfer-LAN-Leitung, TV-Dienste
Uber RF Video Overlay.

P

Central Office (CO)

Terminierung und Aggregation
des Datenverkehrs (GPON, EPTP),
Anschluss an das globale
IP-Backbone, Verarbeitung von
SAT- und CATV-Signalen fur

RF Video Overlay und IPTV.




Fiber-to-the-Home Produkte
FUr die Zukunft entwickelt

Speziell fUr den Einsatz in optischen Ethernet- und Broadcast-Video-Verteilnetzen (RF Video
Overlay) hat HUBER+SUHNER BKtel eine umfangreiche Produktlinie entwickelt, die den Entwurf
von leistungsfahigen Glasfaserzugangsnetzen ermoglichen. Hierbei wurde viel Wert auf Kosten-
optimierung wie auch Langlebigkeit gelegt.

Unser umfassendes Produktportfolio bietet optische Sender, optische Verstarker, passive
optische Komponenten wie Splitter und WDM-Filter fUr RF Video Overlay, sowie eine Reihe von
Endkundengerdaten. Die Komponenten sind mit einem zukunftssicheren Systemkonzept und
einem einheitlichen Management konzipiert. Die Interoperabilitdt mit allen géngigen Metro-

Access-Switch-Herstellern ermdglicht eine nahtlose Integration in schlUsselfertige FTTH-Systeme.

Eine komplette Managementldsung einschliesslich Autoprovisioning und Remote-Firmware-
Upgrade wird ebenfalls angeboten.

XON1300-Serie - fUr den Wohnbereich entwickelt
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Multigigabit-FTTH: EPtP mit bis zu 2,5 Gbit/s

Unser FTTH-Konzept basiert auf einer klaren Trennung
zwischen dem optischen Netzabschlussgerdt und dem
Residential Home Gateway (RHG). Je nach Bedarf des
einzelnen Anbieters kann ein vorgewdhlter RHG oder ein
vom Teilnehmer gewdhlter Router, der die neueste Hard-
ware fur VoIP, WIFI, IPTV und andere Mediendienste bereit-
stellt, an den XON1300 angeschlossen werden, um das
Heimnetzwerk (LAN) mit einem Ultra-Hochgeschwindig-
keits-Internetzugang zu verbinden, der Multigigabit mit bis
ZU 2,5 Gbit/s unterstutzt.

RF-VideoUberlagerung: Mehrere Optionen fir TV-Dienste

Alle Endkundengerdte von HUBER+SUHNER BKtel sind fur RF Video Overlay vorbereitet. Die
empfangenen Signale, die durch das RF Video Overlay Ubertragen werden, kbnnen von
verschiedener Quellen stammen. Der klassische Ansatz ist die Ubertragung von Kabelfernsehen
(CATV), bestehend aus analogem und digitalem Kabelfernsehen (DVB-C, DVB-C2). Aber auch
terrestrisches Digitalfernsehen (DVB-T, DVB-T2) wie auch Satellitenfernsehen (DVB-S, DVB-52)
kdbnnen angeboten werden. DarUber hinaus kann digital-terrestrisches oder Kabelfernsehen in
Kombination mit Satelliten-TV-Diensten, und/oder zusammen mit Open-Access-Videodiensten
von zwei verschiedenen Video-Dienstleistern gleichzeitig eingespeist werden. Die Ausgangs-
signale von RF Video Overlay-Losungen sind grundsdatzlich mit Standard- oder HD-Fernseh-
gerdaten kompatibel, sofern die Gerdte mit einem geeigneten Tuner ausgestattet sind oder eine
externe Set-Top-Box verwendet wird. Die beigefugte Tabelle zeigt das enorme DVB-Datenraten-
volumen der verschiedenen RF Video Overlay-Optionen: Das RF Video Overlay-System bietet
eine Kapazitdt von 3 bis 7 Gbit/s fur die Ubertragung von Videosendungen, was Hunderten von
Fernsehprogrammen entspricht.

RF-video- MTV-Kandle | QAM256- QAMGA- 8-PSK-Kandle | DVB Gesamt- | “nmerkungen
Overlay-Lésung | (PAL, NTSC) Kanale Kanale (DVB-9) daten (Gbit/s) | CATY: durchschnittliche Anzanl
von TV-Kandlen
(DVB-C) (DVB-T) .
AM-TV: Ubertragung in der Regel
CATY 5 = 204 mit 36 FM-Radiokandlen
. DVB-T: QAM64 und 31,688 Mbit/s
DVB-C - 9L - - 4,85 in 8 MHz und 7/8 FEC-Rate
DVB-T - - 94 - 298 DVB-C: QAM256 mit 6,8 MSym/s
d c-
CATV+IXDVB-S(2) |35 59 - 25 5,54 Unc 188/206 FEC-Rate
DVB-S(2): L-Band 950..2200 MHz
DVB-CHIXDVB-S(2) | - 94 - 25 7,35 mit 8-PSK und 36 MSysm/s,
DVB-T+IxDVB-5(2) | - - o 5 548 9/10 BCH-LDPC und 188/204
’ RS FEC 188/204 FEC-Rate

Entlasten Sie den IP-Verkehr

Die Vorteile liegen auf der Hand: Der IP-Verkehr wird nicht durch TV-Inhalte blockiert, was die
Komplexitdt und die bendtigte Kapazitat reduziert. Der Netzbetreiber kann seinen Endkunden
die unterschiedlichen Programm-Bouquets der Kabelfernseh- oder Satellitenbetreiber oder eine
Kombination von beiden anbieten. FUr das Fernseherlebnis der Abonnenten dndert sich dabei
nichts - es bleibt wie gewohnt.



FTTH-Netzarchitekturen

Optisches Ethernet und RF Video Overlay:
Zwei Breitbandverbindungen zu lhrem Kunden

Optische Zugangsnetze auf der Basis von Punkt-zu-Punkt-Ethernet bieten eine standardisierte
Umgebung mit Gerdten verschiedener Hersteller. Da eine bekannte Technologie verwendet
wird, sind diese Netzwerke einfach zu planen und zu managen. Die Skalierbarkeit ist ausge-
zeichnet und die Datenraten kdnnen an die Anforderungen des einzelnen Kunden angepasst
werden, Gigabit-Ethernet (1 Gbit/s und 2,5 Gbit/s) ist technisch machbar.

Breitband-Videodienste Uber Glasfaser, die auf den von der Kabelfernsehindustrie festgelegten
Standards basieren, bieten eine Bandbreite, die mehreren Gbit/s entspricht.
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Die Abbildung veranschaulicht den Aufbau eines modernen FTTH-Netzes mit seinen SchlUssel-
elementen: Der POP (Point of Presence, der in einem Gebdude oder einem Schrank im Freien
mit aktiver und passiver AusrUstung installiert werden kann) und die Glasfaser-Zuleitungs- und
Drop-Kabel. Im Falle von Punkt-zu-Punkt-FTTH verfugt jeder Teilnenmer Uber eine eigene Glas-
faserverbindung vom POP zu seinen Radumlichkeiten. Am POP haben die Anbieter Zugang zum
FTTH-Netz, um ihre Dienste einzuspeisen.

Abb.1und Abb. 2 zeigen zwei allgemeine Headend
Architekturen, die fur Punkt-zu-Punkt-FTTH- 5

Netze mit RF Video Overlay verwendet —EGC 21 Opical
werden. Abb. 1zeigt den Einsatz von zwei deodend | Llomemiter
getrennten Fasern, eine fur Daten und eine fur
das RF Video-Signal. Abb. 2 und Abb. 3 zeigen
Netzwerke, die nur auf einer Faser basieren. In
diesem Fall werden die beiden Dienste auf drei <
verschiedenen optischen Wellenldngen \j
gemultiplext: 1550 nm fUr das RF Video Over- \\1 ]

DvB @/

lay und 1490 nm/1310 nm fUr die biderektionale ¢

Datenverbindung.

Ethernet-Punkt-zu-Punkt-Topologie (EPTP)
Zwei-Faser-L6sung

POP

Optical
Amplifier

Inhouse /-

Ethernet-Punkt-zu-Punkt-Topologie (EPTP)
Ein-Faser-Lésung

XON CPE

PON und RF Video Overlay

Auch in Punkt-zu-Multipunkt-FTTH-Netze wie GPON und
XGSPON kann RF Video Overlay integriert werden.

Inhouse

Abb. 1. Zwei-Faser-
Loésung fUr Punkt-zu-
Punkt-FTTH-Netze: Eine
separate Glasfaser fur
Daten/Telefonie und
TV-Video.

Abb. 2. Die Ein-Faser-
L&sung verringert den
erforderlichen Faseraus-
bau um den Faktor zwei,
so dass die Installations-
kosten drastisch sinken.
Die Port-Dichte im POP
bleibt gleich, so dass nur
die Halfte der POPs
bendtigt wird.

Abb. 3. Das RF Video
Overlay kann in Punkt-zu-
Mehrpunkt-Architekturen
realisiert werden.
HUBER+SUHNER BKtel
bietet eine komplette
Palette von aktiven Ge-
rdten zur Unterstutzung
dieser Anwendung an.



Kundenendgerate
Modern und funktiondal

Der XON1300 ist Teil der XON CPE-Familie. Diese Gerdte stellen sich den wichtigsten Heraus-
forderungen, die derzeit in der FTTH-Branche bestehen: Geringer Platzbedarf, niedriger
Stromverbrauch und reduzierte Gerdte- und Betrielbbskosten, insbesondere im Installations-
und Wartungsprozess. Als vollstandig verwaltete CPE-Gerdte passen die XON1300 zu allen
FTTH-Netzwerkkonzepten. Dabei ist es moglich, mittels OAM, TR-069 und SNMP die Glasfaser-
verbindung und den Status des CPE effizient zu Uberwachen.

Intelligentes Systemkonzept: XON30.W

Echte Endkunden-Selbstinstallation

Das XON1300-Gehduse ermdglicht eine
Selbstinstallation und einen Selbstanschluss
des CPE durch den ungeschulten Endkunden.
Dank dem gut durchdachten Schiebemecha-
nismus kann der XON1300 leicht in die passive
Faserabschlusseinheit XON30.W eingesetzt
werden, die zudem ein ausgeklUgeltes
Fasermanagement bietet. Dies ermdglicht
einen flexiblen Einsatz von Gasblockern,
optischen Kopplern und Standard-
Spleisshaltern. Der XON30.W erleichtert

die Installation und passt in alle FTTH-
Anwendungsszenarien.

SchlUsselmerkmale XON1300.SC

XONI1300 - Full IP managed Switch:
« TR-069 Autoprovisioning
« Multigigabit-WAN-Schnittstelle mit bis

zU 2,5 Gbit/s Verfigbare Ausfihrungen
e 4 x 1000 Base-T LAN-Anschluss _ '
. IEFE8021Q VLAN-Handing « XON1300.SC (Ein-Faser- oder Zwei-Faser-

. Quality of Service Losung verfUgbar): Managed Switch +

» Bandwidth Control CATV-Empfdanger |
. Ferndiagnose Uber SNMP « XONI1300.S: Managed Switch

« Ultra low noise CATV-Empfanger » XONI300.C: CATV-Empfanger
« XON1300.C-WDM: CATV + PON WDM

Allgemeine technische Daten: o XONI1300.P: Passiver Netzabschluss
e Grosse: 48 x 150 X 150 mm (XONBOW) o« XONI1300.P-WDM: Passiver Netzabschluss

« Gewicht: < 500g (XON1300.SC) + PON WDM
« Stromversorgung: 6V
« Leistungsaufnahme: < 4,5 W (XON1300.SC)
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RF Video Overlay
Optische Signalubertragung

Eine SchlUusselkomponente des RF Video Overlay-Systems ist der optische Sender, der das
elektrische TV-Signal in ein optisch moduliertes Signal umwandelt. Die optische Wellenldnge
wird im Allgemeinen im Bereich von 1550 nm gewahlt, da fur diese Wellenldnge optische
Verstarker mit hoher Leistung zur Verfugung stehen. Wir bieten eine Reihe von optischen
Sendern an: Der extern modulierte High-End-Typ wird fUr ausgedehnte Netze mit grossen zu
Uberbruckenden Entfernungen bendtigt. Direkt modulierte Sender sind nur fur kurze Entfer-
nungen sinnvoll und ihr Einsatz ist daher auf kleine Netze mit lokal verfugbaren CATV- oder
Satelliten-TV-Zuleitungen beschrdnkt.

Extern modulierter Sender

« Optischer BC-Sender fur FTTH-Netze mit
1550 nm WellenlGnge
« Bandbreite ESxE12 (CATV):
47 ..1218 MHz
ESXE33 (CATV + SAT):
70 ... 862 MHz CATV
950 ... 3250 MHz SAT-TV
« Reichweite > 100 km ESXE12
» SBS-Unterdruckung:
ESXE12 (CATV):
bis zu +19 dBm fur 65 km Glasfaser
ESXE33 (CATV + SAT): bis zu +15 dBm fUr 40 km
CGlasfaser
« Automatic Gain Control (AGC)
» Bis zu 2 x 13 dBm optische Ausgangsleistung
« Redundante Stromversorgung
« Integrierter Netzwerk Element Controller
NECXE

ESXE33

Direkt modulierter, optischer Sender mit integriertem
optischen Verstarker

« RFVideo Overlay mit 1550 nm Wellenldnge
in FTTx-Netzen mit sehr hohem optischen
Budget (GPON-kompatibel)

- Bandbreite 1218 MHz

« Optische Ausgangsleistung 8 oder
16 X 21 dBm

« Bis zu 10 km Entfernung

« Integrierter Netzwerk Element Controller AOTXEnnxxx
NECXE

1



RF Video Overlay
Optische Signhalverstarkung

Der optische Verstarker, die zweite SchlUusselkomponente, wird bendtigt, um den optischen
Signalpegel nach der Ubertragung Uber lange Glasfaserstrecken wieder herzustellen
(Inline-Verstarker, EDFA) oder seinen Pegel fUr die Verteilung (YEDFA) an eine grosse Anzahl von
Teilnehmern zu erhdhen.

Optischer Verstarker (EDFA) Optischer High-Power-Verstarker mit integriertem optischen Schalter
* Optische Verstarkung von CATV- und * RFVideo Overlay in FTTH-Netzen, eingesetzt

SAT-Signale in FTTH-Netzen, 1540 - 1560 nm als Leistungsverstarker (Booster) auf der
¢ Einstellbare Ausgangsleistung letzten Meile

* Regelung auf konstante Ausgangsleistung
oder konstante Verstdrkung

* Redundante Stromversorgung

* Uberwachung von optischem Eingangs-

e Optischer Schalter fur nominales und
redundantes optisches Eingangssignal
(Eingangssignalredundanz)

¢ Optional: WDM-Filter an jedem Ausgang fur

) OVXEnxxx ) ]
pegel, optischem Ausgangspegel, Multiplexing von G(E)PON, XG(S)-PON und
Pumplaserstrom, Modultemperatur und 10G-EPON IP-Signale OVSXEnnxxx-(-1PX)
Stromversorgung * Verstarkung von CATV- und SAT-Signalen in
¢ Integrierter Netzwerk Element Controller FTTH-Netzen, 1545 - 1563 nm

* Integrierter Vorverstdrker
* Einstellbare Ausgangsleistung

Optischer High-Power-Verstdrker (YEDFA) U Sedundonte Stromvergorgung | Verfiugbare Ausfihrungen
Uberwachung von optischem Eingangs- e 32 x 20 dBmM (LC/APC)

* RFVideo Overlay in FTTH-Netzen, einge- '
_ Yy ) g pegel, optischem Ausgangspegel, e 64x19 dBm (LC/APC)
setzt als Leistungsverstarker (Booster) auf Pumplaserstrom, Modultemperatur und
der letzten Meile Stromversorgung

e Optional: WDM-Filter an jedem Ausgang
zum Multiplexen von G(E)PON-, XG(S)-PON-
und 10G-EPON-Signalen

e Verstarkung von CATV- und SAT-Signalen
in FTTH-Netzen, 1545 - 1563 nm

* Integrierter Vorverstarker

e Einstellbare Ausgangsleistung

* Redundante Stromversorgung

* Integrierter Netzwerk Element Controller

* Uberwachung des optischen Eingangs-
pegels, des optischen Ausgangspegels
und des Pumplaser-Stroms

OVXEnnxxx(-1PX)

Optischer Verstdarker fir Outdoor-Anwendungen (EDFA)

 Uberwachung von optischem Eingangs- Verfigbare Ausfihrungen:  Optische Verstarkung von CATV- und SAT-
pegel, optischem Ausgangspegel, e 16 x 17 dBm (SC/APC or LC/APC) in 1 HE* Signale in FTTH-Netzen, 1540 - 1560 nm
Pumplaserstrom, Modultemperatur und * 32 x17 dBmM (LC/APC) in 1 HE* e Einstellbare Ausgangsleistung
Stromversorgung e 64 %17 dBm (LC/APC) in 2 HE* * Regelung auf konstante Ausgangsleistung fﬂﬂ"\i
* Integrierter Netzwerk Element Controller * 8% 21 dBm (LC/APC) in 1 HE* oder konstante Verstarkung s e TTTTS G B, (o
* 16 x 21 dBm (LC/APC) in 1 HE* ¢ Redundante Stromversorgung e P

» Uberwachung von optischem Eingangs-
pegel, optischem Ausgangspegel,
Pumplaserstrom, Modultemperatur und
Stromversorgung

* Integrierter Network Element Controller

e FUrden Einsatz im Outdoor-Gehduse
geeignet * 4 x17 dBm (LC/APC)

* 8 x 17 dBm (LC/APC)

KOAXENnXxxx

Verfugbare AusfGhrungen:

*HE = HOheneinheit
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RF Video Overlay
Optische Signhalverstarkung

Optischer Verstéarker fir Outdoor-Anwendungen (YEDFA)

* RFVideo Overlay in FTTH-Netzen, eingesetzt

als Leistungsverstdrker (Booster) auf der
letzten Meile

Optischer Schalter fur nominales und
redundantes optisches Eingangssignal
(Eingangssignalredundanz)

Vielseitig einsetzbar. WDM-Filter an jedem
Ausgang fUr Multiplexing von G(E)PON,
XG(S)-PON und 10G-EPON IP-Signalen
Verstarkung von CATV- und SAT-Signalen
in FTTH-Netzen, 1545 - 1563 nm
Integrierter Vorverstarker

Einstellbare Ausgangsleistung
Redundante Stromversorgung
Uberwachung von optischem Eingangs-
pegel, optischem Ausgangspegel,
Pumplaserstrom, Modultemperatur und
Stromversorgung

Integrierter Network Element Controller
FUr den Einsatz im OQutdoor-Gehduse
geeignet

Option fur optischen Eingangsschalter

KOAXEnnxxx(-1PX)

Verfigbare Ausfihrungen:

32 x17.0 dBm (LC/APC) in 2 HE*
16 X 20.0 dBm (LC/APC) in 2 HE*
8 X 20.0 dBm (LC/APC) in 1 HE*

Optischer MDU-Verstérker
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Optischer Leistungsverstdrker (Booster) fUr

die gebdudeinterne Erweiterung von FTTH |
RF Video- oder CATV-Ubertragungsnetzen
Kompakter, kostengunstiger und leistungs-
starker EDFA

4 Ausgangsanschlusse, jeweils 14,5 dBm
optische Leistung

Modus mit konstanter Ausgangsleistung

RF Monitor-Anschluss

X SC/APC Eingang, 4x SC/APC Ausgang

Solides Metallgehduse mit Faser-Manage-
ment-Einheit, wandmontierbar XOALI45
Ausgelegt fur den Einbau in Mehrfamilien-

hausern (MDU)

*RU = Rack Unit

RF Video Overlay
Optische Signalverteilung (Splitting)

Passive optische Leistungsaufteilung

Die dritte Schlusselkomponente wird durch passive optische Splitter und optische Wellen-
lGngenmultiplexer (WDM) gebildet. Die Komponenten werden fUr die Verteilung der optischen
Leistung bendtigt, um dem Endbenutzer einen angemessenen, optischen Signalpegel zu liefern
oder um die verschiedenen optischen Wellenldngen auf einer Glasfaserverbindung zu kombi-
nieren oder zu trennen.

Optischer Splitter

RF Video Overlay in FTTH-Netzen
Bis zu 64 AusgangsanschlUsse in 1 oder 2 HE \
verfugbar 1 CRLRRRE
Optischer Anschluss: SC/APC oder LC/APC
EinfUgungsddmpfung < 19,7 dB
Gleichformigkeit < 1,6 dB
Wellenldngenbereich: 1260 -1650 nm

. ppEEREEECEEETEEE

FOVnnn-PLC

16 X 1310 & 1490 & 1610 / 1550 nm
WDM-Array im 19“-Gehéuse

16 X 1310 & 1490 & 1610 / 1550 nm WDM

16 SC/APC RF-Videoeingang

16 SC/PC GPON/GEPON Ein-/Ausgang

16 LC/APC kombiniert RF Video + GPON/
GEPON Eingang/Ausgang
Eingangsddmpfung RF .Video: <10 dB
Eingangsddmpfung GPON/GEPON: <0,6 dB
1RU

FWMO16-OLT

Auch mit 8 WDMs erhdltlich.
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RF Video Overlay Netzwerk-Management
Optische Signalverteilung (Splitting)

Zur Uberwachung, Steuerung und Konfiguration von aktiven Gerdte steht der neue Netzwerk
Element Controller (NECXE-E) zur VerfUgung, der in optischen Sendern oder optischen Verstar-
kern integriert ist. Der NECXE-E ist mit einer erweiterten Security Engine fur HTTPS-Verbindungen
fur alle gangigen Webbrowser ausgestattet. Die Remote-SNMPv3-Schnittstelle ermoglicht die
Steuerung und Uberwachung aller aktiven Komponenten sowie zu einem Ubergeordneten
Management-System, z.B. dem HUBER+SUHNER BKtel CABLEwatch EMS.

Optischer Splitter + integriertes WDM-Array SNMP
NMS SNMP
¢ |Pund RFVideo Overlay in FTTH-Netzen Uber Client CE”Agit
eine Glasfaser:
® 1310 & 1490 & 1610 nm IP /1550 nm RF-Video
* 1 Eingangsanschluss RF Video - anpRREE
* THE HTML
FOVnnn-PLC-IP Browser
P
| > IPv4 / IPv6
WDM > |P+RF Video
RF Video — WDM «—> |P+RF Video A
Optical
Splitter
- [P+REVideo Optischer Sender/Verstarker mit inte-

griertem Network Element Controller
(NECXE-E)

Verfigbare AusfUhrungen:

Verstarker oder andere aktive
FOVO016-PLC-IP

HUBER+SUHNER BKtel-Gerdte:

« 16 IP-Ein-/Ausgdinge (MPO APC) FOVO064-PLC-IP Network Element Controller (NECXE-E)
. 16 kombinierte RF Video- und IP-Ein-/ o 64 IP-Ein-/Ausgdnge (MPO APC) nicht erforderlich
Ausgdnge (SC/APC) « 64 kombinierte RF Video- und IP-Ein-/
. Eingangsddmpfung < 15 dB Ausgdange (LC APC)
« Gleichformigkeit <19 dB « Eingangsdampfung < 20,7 dB

« Gleichformigkeit< 2 d

FOV032-PLC-IP

« 32 IP-Ein-/Ausgdnge (MPO APC)

« 32 kombinierte RF Video- und IP-Ein-/Aus-
gdinge (SC/APC)

« Eingangsdémpfung <18 dB

« Gleichformigkeit <19 dB

* HE = HOheneinheit
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BENOS - Provisionierung von
Kundenendgerdaten (Netzabschluss)

Zur Vervollstdndigung eines FTTH-Netzes bietet HUBER+SUHNER BKtel das BKtel Enhanced
Network Opterating System (BENOS) an. BENOS ist eine Softwareldsung, die den Fernkonfigura-
tionsprozess aller CPEs in FTTH-Netzen automatisiert, ohne dass der Kunde eine Hardware-
Zuweisung vornehmen muss. Basierend auf TR-069 weist es die abonnierten Dienste zu und

versorgt jedes angeschlossene CPE-Gerdt mit den entsprechenden Konfigurationsparametern.

Das Softwaresystem ist speziell fUr den Betrielb mit Komponenten der XON-Produktfamilie aus-
gelegt.

Fernkonfiguration

e Konfiguration aller Gerateparameter

« Automatische Firmware-Verwaltung fur
jeden Gerdtetyp

» Vollstdndig automatisierte Gerdte-
konfiguration

« Vorkonfiguration von Gerdten

e Definition des Aktivierungsdatums der
Konfiguration

« Unterstutzung der Default- und Arbeits-
konfiguration

FernUberwachung:

« CPE-Status

« Port status

« Packet counters

« Optische Eingangsleistung des
CATV-Empfangers

» Gerdte-Parameter

« Dying Gasp
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Unser Service
Von der Planung bis zur schulung

Sie wlnschen neben der technischen Beratung auch Unterstutzung in der Planung und Inbetrieb-
nahme lhres Netzes? Auch dies bieten wir an. Unser umfassendes Servicepaket umfasst neben der
begleitenden Beratung auch die Schulung in Ubertragungstechnik und deren Handhabung, EinfUh-
rung in die Management-Software sowie Abnahme und Inbetricbnahme.

Ebenfalls sind wir bei Fragen nach der Installation sowie im laufenden Betrielb, zur Optimierung und
NachrUstung fur Sie da.

Planung Wartung

« Ermittlung des Projektziels beim Aus-/ « Management fUr Ferndiagnose
Neubau des Netzes Hardware-Austausch-Service

« Analyse der bestehenden (oder neuen) « Abgestimmte Wartungsfenster
Infrastruktur (auch in den Nachtstunden)

« Ortsbegehung & Konzeptplanung « Kompetenz durch unser spezielles

Ingenieursteam

 Detaillierte Netzplanung (Headend,
Verstarkerpunkte, Verteiler
punkte, AnschlUsse)

Software ~ Inbetriebnahme
- Management- S_erVice' . Gerdteliste und
software Benos leistungs- Aufbauplanung

zur Verwaltung

und Optimierung

von XON CPEs

mit integriertem
North-bound-Interface

» BestUckung der
Verstarker-/
Verteilerpunkte

« Zeitplanung,
Installation,

« Management & Inbetriebnahme

Monitoring Plattform
CABLEwatch zur
Verwaltung und
Uberwachung von Schulung
SNMP basierten,
aktiven Netz-
elementen

« Zertifizierung &
Abnahme

« Grundausbildung fur FTTH- und
HFC-Netztechnik

» Planung von FTTH- und HFC-Netzen,
interaktive Dienste im Netz, Management

« Messtechnik und Fehlerbehebung

» Ausbildungskurse zur Vorbereitung mit Grund-
kenntnissen der Satelliten-, terrestrischen,
IPTV- und CATV-Technik und -Ubertragung
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Sie haben Fragen?

Besuchen Sie uns online. Auf unserer Webseite finden Sie viele Informationen zu FTTH, Video Overlay und weitere

Netzwerkldsungen:

Netzwerklésungen:

HUBER+SUHNER ~ woiome  Comy pany  Solutions  Products Support  Career  Contact

RF Video Overlay

HUBER+SUHNER Wolcame Company  Solutons  Products Suwpot  Career  Conact
Products
FTTx & RFoG Optical Optical

Media Converters Transmitters Amplifiers

266V
34
19V
S -

Optical . Optical
Receivers Compact Fiber Nodes Switches

TR T'jrm-

HUBER+SUHNER BKtel GmbH

Benzstrasse 4
41836 Huckelhoven-Baal, Deutschland
Telefon: +49 (0) 24 33/ 91 22-0

vertrieb.bktel@hubersuhnercom
hubersuhnercom
bktel.de

Zukunftsorientiert mit Fiber-to-the-home:

https://www.bktel.de/systemloesungen.htm

Unsere ProduktUbersicht:

https:/www.bktel.de/produkte.ntm
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